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Wasser auf der Welt
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0.5% von allem Wasser ist verfugbar

Freshwater available

2.5% Freshwater
but frozen

0.5% Freshwater

97% Seawater (non-drinkable)
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Gehirn
73%

Lungen
83%

Blut
95%

total 50-60% Wasser

Wir sind Wasser!
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Wasser und Klima
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Der globale Wasserkreislauf Spuhler
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Wasser ist ein Treibhausgas
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Wasserbilanz der Schweiz
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https://naturwissenschaften.ch/water-explained/water_balance
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Schweizer Wasserhaushalt
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https://naturwissenschaften.ch/water-explained/water_balance

Der Schweizer Wasserverbrauch

28.9% WC-Spulung

® 253 % Duschen, Baden
15.5 % Kuchenspltisch
12.0% Waschautomat
11.3% Lavabo Bad \\“
2.1% Geschirrsptler \
49% Aussenbereich

o

https://www.svgw.ch/de/wasser/kommunikationstools/wasserversorgung/nutzung/

Das meisste Wasser verwenden wir fur die Klospuhlung... Dorothee
Spuhler
OoST

26.09.2024


https://www.svgw.ch/de/wasser/kommunikationstools/wasserversorgung/nutzung/
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Wasser in Stadten

The urban water cycle

* Weniger Infiltration (oder
Infiltration von
Verschmutzungen)

* Mehr Abfluss (mit
Verschmutzung)

* Mehr Verdunstung

e Mehr
Grundwasserentnahme

e Etc.
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http://www.sswm.info/

Wasser Fluss Diagram (WFD) von Zirich (www.sandec.ch/wfd)

Evapotranspiration

Versiegelte Flache _\ 31.1
28.1

Starkregen
abflusse
vermelden'

Flaches Grundwasser &8
18.6
Griinflache \ Oberflachenwasser.
28.0 84.6

Nutzung Mischkanalisation -
Oberflachenwasser 37.0 ARA Werdhdlzli
38.0 66.0
Aufbereitung .. — -
56.1

Niederschlag Technische Versickerung
80.0 0.6

Grundwasser.

Grundwasser
13.5 I ' 7.9
Importiertes Trinkwasser Produktewasser
iipoitieiies Abwaséésr Verluste 1.8

4.5 2.3 Wasserexport
15.3

March 2024
Vorbereitet im Auftrag vom Ensorgung und Recycling Zurich
(ERZ), D. Spuhler, Lukas Bouman (Eawag)

Dorothee
Spuhler

Wasser in Zurich
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http://www.sandec.ch/wfd

https://www.espazium.ch/de/aktuelles/umgang-mit-regenwasser-wie-

schwaemme-das-stadtklima-verbessern

Schwammstadt

Massnahmen:

 Grune Dacher/ Fassaden
Baumrigolen
Durchlassige Belage
Grunflachen

Kunstliche Teiche
Zisternen

Ziele:

* Ruckhalt

* Verdunstung
* Biodiversitat

Dorothee
Spuhler
OST

26.09.2024
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https://www.espazium.ch/de/aktuelles/umgang-mit-regenwasser-wie-schwaemme-das-stadtklima-verbessern
https://www.espazium.ch/de/aktuelles/umgang-mit-regenwasser-wie-schwaemme-das-stadtklima-verbessern

Grundacher
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Baumrigolen

Durchlassige Flachen

Regenwasserinfilt

ration

Dorothee
Spuhler
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Teichsysteme

Dorothee
Spuhler
OST
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Evapotranspiration
31.1

Versiegelte Flache ’\
28.1
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4.5

Importiertes Abwasser
0311 ™ Elimination
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Mischkanalisation
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Dorothee
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Ruckhalt & Gewasserschutz
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Wasserwirtschaft und die globalen Module (glomos)

Die nachhaltigen Wasserwirtschaft betrifft Infrastruktur sowie die integrierte Planung M
und Bewirtschaftung von Wasser und Abwasser, Landwirtschaft, Umwelt-

und Klimaschutz, Tourismus und Gerechtigkeit. Fiir jedes glomo gibt es ein
Resources-Recycling-Centre (RRC), welches die dem glomo zugeordneten

Verantwortungen iibernimmt und mit den anderen glomos koordiniert. Virtuelles Wasser

Wasser-
Diplomatie

Schweizerische
Nihrstoffzentrale

Lebensmittelproduktion

iiberregionales
Wassermanagement

Zirkulare
Abwassersys
teme auf der
LIEGEN-

Blau-griine

Infrastruktur
im Siedlungs-
raum

| Infrastruktur / S C H A FT
7z
Uy
21
l
5
s
|
I
|
|
|
| Regenwasser
| Grauwasser Kompost
) Wiirme Biotreibstoff
| (Biogas/Biokohle)
'\ Urindiinger
\ Nachbarschaft
glomo = Globale Module N
RRC = Resources-Recycling-Centre & ~
s Stad Wel
Strome S taat - elt Dorothee
Trinkwasser S Re g on
= Regen-/Brauchwasser S~ S —I S p u h [e r
== Grauwasser ~ S A= ‘Was uns die nachhaltige Infrastruktur an Nutzen bringt
= Schwarzwasser DS Grundag R © Blau-Griine Infrastruktur schiitzt vor Uberschwemmungen, speichert OST
U."n Sty = ==t Wasser fiir Trockenperioden und fordert Biodiversitit und Lebensqualitit.
wmBioabll [ SOEEEE L ee = © Dachbegriinung verbessert das Mikroklima und die Wasserautarkie.
= Nahrs}offe ) © Landwirtschaft wandelt Nihrstoffe in Lebensmittel um.
= Energie/Warme © RRCs machen Kreislaufwirtschaft und unterbinden Umweltverschmutzung.

Textund Konzept: Dorothe Spubler; Infografik und Konzept: Daniel Rattel, nfografik.ch 26.09.2024
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WC-Spiilung

Grauwasser
(ca.45 | pro
Person/Tag)

https://schaalbad.de/regen-und-grauwassernutzung/

Dorothee
Spuhler

Grauwasserwiederverwendung

26.09.2024 17


https://schaalbad.de/regen-und-grauwassernutzung/
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Zirkulare Abwassersystem
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Urine treatment Blackwater treatment Greywater treatment Rainwater treatment

Water and energy streams
Urineffertiliser  wmm Rainwater

— Blackwater/ Service water
pellets Food
— Greywater — Heat

Urine contains mast of the nutrients that
people excrete - nitrogen, phosphorous
and potassium - that are ideal for making
fertiliser.

Blackwater is the mixture of flushwater, fae-
ces, toilet paper and, depending on the toi-
let system, urine. Faeces consists mainly of
organic material containing energy and nu-
trients that can be re-used

Greywater refers to domestic wastewater
generated in the kitchen, bathroom and
laundry room, which can be treated and
then used again in and around a househald.
Different grades of quality must be guaran-
teed for the respective further use of the
treated water.

As rainwater contains very low levels of con-
tamination, it can be treated and stored rela-
tively easily. In addition to being used in house-
holds, like greywater, it can also be used for
the irrigation of plants, which contributes to lo-
cal cooling

Bild: Eawag WaterHub - https://www.eawag.ch/en/department/eng/projects/water-hub/

* Zusatzlich:
Verwertung von
Fakalien und Urine
fur Energie und
Dunger

Dorothee
Spuhler
OST
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https://www.eawag.ch/en/department/eng/projects/water-hub/

Climate
Change

Change in
Biosphere
Integrity

Overloading with
Novel Entities

CO:-Con- Radiative
centra- Forcing /-

Functional
Integrity

Land Stratospheric
System 3 Ozone
Change ' _ Depletion

Rockstrom, Johan; Steffen, Will; Noone,
Kevin; Persson, Asa; Chapin, F. Stuart;

Increase in Lambin, Eric F.; Lenton, Timothy M.;
Atmospheric Scheffer, Marten; Folke, Carl; Schellnhuber,
Loading Hans Joachim; Nykvist, Bjorn (2009).

Green
Water

[
Freshwater vsak:er
Change

"A safe operating space for humanity"
Modification of

. . Ocean
Biogeochemical |, igification Nature 461 (7263): 472-475
Safe Operating Zone of High Risk Control >
Space Uncertainty Zone Variable

Dorothee
Spuhler

Wasser und die plantaren Grenzen
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https://doi.org/10.1038%2F461472a
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planetare Belastungsgrenzen pro Kopf (PBA'06)

Wasser und Okofussabdruck Ziirich

Durchschnitt Schweiz 2005 M Dienstleistungen . .
eresnliche Mobilitat Zirkulare Abwassersysteme:
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Quelle: Gabor Doka (https://www.doka.ch/DokaDieAndereStadtKapitelOekologie.pdf)
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https://www.doka.ch/DokaDieAndereStadtKapitelOekologie.pdf

Urin:

. * Enthalt Phosphor und
Stickstoff

| » Normalerweise keine
Krankheitserreger

*la blstoquette

_ a nutrient and water friendly way of life  ‘.

"'” va ui‘ | ?.; ',M

——_-_..lnj

www.vuna.ch

www.aneco.ch

Zirkulare Abwassersysteme: Urin s

26.09.2024


http://www.aneco.ch/
http://www.vuna.ch/

Zirkulare Abwassersysteme: Urin

* Urin-
sammlung
um Kapazitat
zu erhohen

Dorothee
Spuhler
OST
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http://www.aneco.ch/

Hamburg, Jenfelder Au * Ruckgewinnung
TR P Hamburg Water Cycle von Ene rgie in

H L; : Residential area Form Von Biogas

[ ]
Rainwat
Greywater Blackwater
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| — SR .
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I Ultrafiltration tank
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| Greywater i Ll
?1: Hea
! Electricity
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S
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Quelle: Eawag
[ ]
To river

(future use)
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Zirkulare Abwassersysteme: Feststoffe
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Rechtliche Hurden

The potential of circular sanitation in Switzerland

Realized by Val.oo with the support of Circular Economy Switzerland, 2023. Visualization: Scienstration

The average drinking water

O b l I ga t O r I S C h e r Recycling fertilizers replace N ;z;f;iz:,n n Switzerlands

imported synthetic fertilizers

Kanalisationsanschluss o P por peronpar oy At 0%
Fehlende Anreize

Kompostierung: Unvollstandige
Positivliste

Schutz vor Verschmutzung statt
Ermoglichung einer sicheren
Wiederverwendung

Fehlende Standards
Phosphor-Strategie 2026 Crmicnewitroons :

humus. ﬂ
Regulatorische Unklarheit bei Toilettenabfallen
‘N
. . ey e 7N, y

Subventionen: fehlende Kohérenz und Paritat E'j"‘, Uriiear feoms make cnly sbout 1%

The StWisss g(;f:lfag:)n = ’P H of the wastewater volume. The )
Fehlende Kennzeichnung nivogen s kot K > el -t i )

_phosrr:hgrus c_urrenltly %s% recyclable organic material. c *\’ = :

. . .. imported as mineral & A e treatment eliminates
Homologation von Urindtngern fertiizes. LA \’ bl i
the reuse.

Schwierigkeiten bei der Pilotierung

https://va-loo.ch/ - Creating Value from what goes into the Loo

26.09.2024
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https://va-loo.ch/

Virtueller Wasserverbrauch
von ausgewdhlten Produkten

s —
-y Sabbabbdds SabbMGLGAS
271 CFD, S0800sbes BOALLEIAS
S
Pizza  Setssesess 12591
oooooooooo .
Tee (125g) PYTYTYTYTN
(2saml) T ssessksass
PreveeeeTH
oooooooooo
0000000000 Soidsbness
"
1251
® 0 & e
444400000 044000000
@R
444400600 044000000
Apfel Schoko- ~ $44essesss ssssssssss
(150 g) S000008004 BB0LSL sa s
444000000 S084400000
(100g) tebeseaees 17001
—— 000000004 446006486
1401
Kaffee
(125 ml)
000000008 SB444444 "
T PP R T TN ses  2.495]
sasssnssee T-QEQ irt cosbesbese o04sssess
ooooooooooooooooo roes
196 [ ( g) hbdbbbbddd dbbdbdbbis
Ei
(60g) e =10|

Virtuelles Wasser:

 \Wasserverbrauch
(Durschnitt CH): 142L

* Virtuelles Wasser: 4200L
pro Person und Tag durch
Konsumprodukte

Aber unser Wasserfussabdruck ist viel Dortre

grosser!

OSsT

26.09.2024
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Wir und die planteraren Grenzen: was tun?

Nachhaltige
Nachbarschafte
n - NENASs:
Quartiere der
kurzen Wege

Quelle: P.M

Hans E. Widmer
(Autor BoloBolo)

Dorothee
Spuhler
OST
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Wasserwirtschaft und die globalen Module (glomos)

Die nachhaltigen Wasserwirtschaft betrifft Infrastruktur sowie die integrierte Planung J
und Bewirtschaftung von Wasser und Abwasser, Landwirtschaft, Umwelt-
und Klimaschutz, Tourismus und Gerechtigkeit. Fiir jedes glomo gibt es ein
Resources-Recycling-Centre (RRC), welches die dem glomo zugeordneten

Verantwortungen iibernimmt und mit den anderen glomos koordiniert. Virtuelles Wasser

Wasser-
Diplomatie

Schweizerische
Nihrstoffzentrale
Lebensmittelproduktion

iiberregionales
‘Wassermanagement

- Gy
v Blau-Griine Y

| Infrastruktur /.
1 7
-
+
i
H |
H |
gl
|
|
|
|
|
I Regenwasser
| Grauwasser Kompost
| Wirme Biotreibstoff
| (Biogas/Biokohle)
I‘ Urindiinger
\
N\
glomo = Globale Module AN
RRC = Resources-Recycling-Centre N ~
~
Strome ey
Trinkwasser 3
== Regen-/Brauchwasser S ~ oo
== Grauwasser S CE ‘Was uns die nachhaltige Infrastruktur an Nutzen bringt
= Schwarzwasser S~o ~ _Stunivgy i = @ Blau-Griine Infrastruktur schiitzt vor Uberschwemmungen, speichert
U_nn Sy 1 ______ =i Wasser fiir Trockenperioden und fordert Biodiversitit und Lebensqualitit.
=Boabfall | N e = ii verbessert das Mikroklima und die i
= Nakston., © Landwirtschaft wandelt Nihrstoffe in Lebensmittel um.
= Energie/Wirme O RRCs machen Krei: irtschaft ung i L 8

“Textund Konzept: Dorothee Spubler; Infografik und Konzept: Daniel Rattele, infografik.ch

Globale Zusammenarbeit

Publikationen:

Nttps://www.hoc

* Auf den Boden kommen:

nparterre-

buecher.ch/auf-d

en-

boden-kommen.

Ntml

olanete:

_a ville d‘une seule

nttps://www.eclm.fr/livre/l

a-ville-dune-seule-

planete/

Dorothee
Spuhler
OST
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https://www.hochparterre-buecher.ch/auf-den-boden-kommen.html
https://www.hochparterre-buecher.ch/auf-den-boden-kommen.html
https://www.hochparterre-buecher.ch/auf-den-boden-kommen.html
https://www.eclm.fr/livre/la-ville-dune-seule-planete/
https://www.eclm.fr/livre/la-ville-dune-seule-planete/
https://www.eclm.fr/livre/la-ville-dune-seule-planete/

Blue Communities

reformierte
kirche zurich

EEEEE|

Vier Prinzipien:

1. Wasser als Menschenrecht
2. Wasserdienstleistungin

offentlicher Hand >
3. Leitungswasser anstelle von *
Flaschenwasser
4. Internationale Partnerschaften
- https://www.blu
Jeder kann sich dazu bekennen! ecommunity.ch Spunler

/bc-werden OST

26.09.2024
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https://www.bluecommunity.ch/bc-werden
https://www.bluecommunity.ch/bc-werden
https://www.bluecommunity.ch/bc-werden

Webseite: www.0st.ch/ee
= Zulassung / Praktika
= Schnuppertag

= Kontakt mit Studierenden
= Anmeldung

Nachhaltigkeitsmanagement

Elektrische Energietechnik

——
———
————

A "\ -
. =
Gebaudetechnik



http://www.ost.ch/eeu
mailto:henrik.nordborg@ost.ch

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

dorothee.spuhler@ost.ch

Dorothee
Spuhler
OST

https://www.nzz.ch/zuerich/die-limmat-in-zuerich-ist-ploetzlich-gruen-1d.1507675

26.09.2024 30
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Wie die Kombination von PV und
Biodiversitatsgrundach funktionieren kann

..es war einmal ein Gebaude

...wir sind Teil der Umwelt, auch auf dem Dach

..Regenwasser auch in Form von Schnee oder Hagel

..Produktion von erneuerbaren Energien, nicht nur
von PV-Strom

..ach ja der Unterhalt

..einiges zu den Kosten

..einiges zum Thema Forschung

..einige Beispiele

..einige weitere ldeen

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von
Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner



...8 war einmal ein Gebaude...

Der Kuhleffekt im Sommer
Schutz der Abdichtung

Mehrfache Nutzung der Flache, zB. far Urban

Gardening

Einsparung von Gebuhren far die Reduktion der

Meteorwassernutztung

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von
Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner

Green Roof Comparison

bis Uber
O 100° F 35°
w[ . ] e ,,_.1 o a =
0 — 1 | x
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Abb. 7: Maximale Temperaturschwankungen auf Flachdachern, Differenzen beim Kiesdach
bis 70 K im Jahresverfauf




...wir sind Teil der Umwelt, auch auf dem Dach...

* Eine grine Oberflache Urban Heat Island Effect
absorbiert weniger Hitze |
Surface Less cooling from Surface Greater
e Verdunstu ng Uber die absorbs more evaporation absorbs less cooling from
. . . heat and plant heat evaporation and
Erdoberflache und uber die transpiration plant transpiration
Oberflache der Pflanzen
* Schwammstadt

* Gegen die Versteppung der
Stadte

Less ground storage Greater ground storage
of rainfall of rainfall
Urban Rural

https://skepticalscience.com/

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von
Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner



...Regenwasselr,
manchmal mehr,

manchmal weniger...

1200 I/a

Verdunstungsleistung
Kuhleffekt der Pflanzen auf die Module

Mit einem Wasserspeicher wird die
Lebensgrundlage fur viele Pflanzen auf
dem Dach massiv erweitert.

Transpiration

Ein Grundach ist ein Schwamm oder
zumindest eine Meteorwasserbremse

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von
Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner

75%
900 I/a L)

Zinco Retentions-Grundach EcoVap

1.1 Pflanzenebene ‘Steinrosenfiur'
1.2 Systemerde "Steinrosenfiur” ab 8 cm
1.3 D




...i1st wirklich das Maximum auch das Optimum?

|nfraSt Cl Cl J A . NC c 2 c o AW,
Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner



...ach ja der Unterhalt...

Energeigriindach Lagerhaus des Opernhauses in Zurich in der Schweiz

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...einiges zu den Kosten...

* |st es eine Renovation, ein Zubau oder eine
Neuanlage?

* |Inwelchem Zustand ist die Dachhaut?
e Ein Grundach mit oder ohne Wasserstau?

* Aufbau mit Version Schmetterling, vertikal oder
gemischt?

» Statische/Windlastberechnungen
* Qualitat des Grundaches, extensiv, Urban Gardening?

* Produktionvon kWh’s fur den Eigengebrauch oder?

(22l
4

X

e Kombiniert mit einer Batterie oder mit Windturbinen? k

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...Forschungaktivitaten zum Thema Kuhleffekt...

Grindach und PV-Solarnutzung

ZIN) sehootot
Engineering

GRUNDACH UND
PV-SOLARNUTZUNG

VERSUCHSANLAGE WERKHOF
SCHEIDEGG

ZWISCHENBERICHT VOM 25.10.2015

25.10.2015

Energiegrindach Werkhof Scheidegg in Winterthur in der Schweiz

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...das erste vertikale Testdach...

L

Energiegriindach Eichgut in Winterthur in der Schweiz

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...das aktuelle Testdach mit Schmetterling
und Vertikal...

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Departement fur

Confédération suisse Umwel, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra panisiospmimenel ki

Sektion Energieforschung und Cleantech

Abschlussbericht vom 19.08.2024

Entwicklung und vergleichender Test eines
Gesamtpakets fur bifaziale PV-Systeme auf
Grundéchern

= SR 3 g |

Das neuste Testdach Mattenbach in

Winterthur in der Schweiz

Quelle: ZHAW/Klenk

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...Blodiversitat und eine optimiert
Stromproduktion...

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...auch hier passt es gut zusammen...

Neuer Saal Pfarrei St. Stefan, Wiesendangen 16 kWp erstellt 2022

https://growsolutions.ch/realised- Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von
projects/ Architektur und Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024
Andreas Dreisiebner



...wir brauchen auch Leichtgewichtlosungen...

Busstation Hardplatz in Zurich

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...permanente Weiterentwicklung...

Wir sind ein Team von Partnern auf Augenhohe, die neue Lésungen
suchen und umsetzen

Fur jedes Projekt gilt learning by doing

Irgnovationen in allen Bereichen zB. um Aufbauzeit und Ressourcen
einzusparen

Kostensenkungen zB. bei der Produktion sowie flir die Vereinfachung der
PV-Installation

Testen von anderen Materialien und zB. Holz anstatt Stahl um den Co2
Footprint zu senken

Zusammenarbeit mit, zum Teil neuen Partnern, um weitere Pilot-Projekte
zu realisieren

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und Umwelt,
Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



supported by

GrowJ solutions Spar

zh School of
Engineering
Life on

aw IEFE Institut fir Energiesysteme
Roofs

und Fluid-Engineering

N Z

Wepf NN 112

Infrastruktur bewegt! Nachhaltiges Miteinander von Architektur und
Umwelt, Paulusakademie 25.09.2024 Andreas Dreisiebner



...die smarten Losungen...

« ob Schmetterling oder Vertikal, PV und Griin passen zusammen, auch kosten- und ertragsmassig

* obinderCity, in den Bergen, im kontinentalen Klima oder an der sandigen Kiiste

* Auch Bestandsgriindacher lassen sich kostenglinstig und ressourcenschonend mit PV oder Kleinwind nachrlisten
. Das Regenwassermanagement und die Evapotranspiration sind ein Bestandteil der Losung

. Biodiversitat ist einiges mehr als ,,nice to have*, eine bewéahrte Pflanzengesellschaft ist resilienter

. Nebst PV ist auch Kleinwind ein erganzender Partner des Energiegriindaches

 firdas Gebaude ist das Energiegriindach ein umfassender Gewinn, an Kiihlung, Isolation und Energiequelle

 furdas Stadtklima ist jedes Energiegriundach ein Mosaiksteinchen gegen den Urban Heat Island Effekt und die Versteppung
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Gestaltungsspielraum mit Photovoltaik an Fassaden ist riesig




(D BKG ARCHITEKTEN

|
[l

Kromatix-Technologie
durchschnittliche Lichtdurchlassigkeit zwischen

-
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80 % und 90 % — im Vergleich zu Anthrazit
In unserer Variante: Verlust von nur 10 %

Die Technologie selbst ist hinter der Kromatix-
Oberflache kaum sichtbar.
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Balkongelander und Schallschutzwand

- Solarzellen in durchsichtigem Glas

- technischer Charakter der
PV-Fassade sichtbar

- Vorteil: Balkongelander produzieren
bifazial Strom

- hoher Mehrwert fiir die
Stromproduktion

(D BKG ARCHITEKTEN




Geschuppte Fassade

- neue Herausforderungen bei der Planung und bei der
Montage
Eigenschatten bei der Planung bertcksichtigen

Modul Raster wahlen

Einheitlicher Raster einfacher / kostengiinstiger bei der e _‘ |
Produktion und Montage B A T d -
Bei der Montage Schnittstellen beachten b |
Gute Koordination zwischen Planung und allen
Unternehmer, welche an der Fassade arbeiten, zwingend
notig

T
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Eckdaten zum Projekt Neubau Dorflistrasse 11, Zirich Oerlikon

Modul: Kromatix Modul Grin/Gold
Verlust: ca. 10% gegenuber Satinato Anthrazit Standard Farbe

(Kromatix = Nanobeschichtung spez. Technology)
Anzahl Module: 916 Stk.

Kennzahlen im Durchschnitt:

Dach 16'000 kWh

Gelander 3'000 kWh

Alle 4 Fassaden 24'000 kWh (inkl. Gelander)

Kombiniert man diese zwei Anlagen Dach und Fassade zusammen produzieren diese
jahrlich 40'000 kWh.

Gemessene Werte vom 01.04.2023 - 31.03.2024:
Verbrauch: 37'410 kWh (Allgemeinstrom, Wohnungen, Warmwasser, Heizung)
Produktion: 40'140 kWh

Das heisst diese zwei Anlagen werden rund 107% der Energiebilanz des Gebaudes ausmachen
=» Ein Nullenergie-Haus!

Vom jahrlich produzierten Solarstrom (40'000 kWh) werden rund 28% als Eigenstrom direkt verbraucht, die

ubrigen gehen ins 6ffentliche Netz.
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Speicher:

Der Platz fiir einen stationaren Speicher wurde in der
Planung berucksichtigt. Die Nachristung ist daher
moglich, wurde allerdings noch nicht ausgefiihrt.

Mit einer Speicherkapazitat von rund 40'000 kWh liesse
sich der Eigenstromverbrauch von 28% auf rund 55%
erhohen. Die Investitionskosten sind rund CHF 40'000.

E
b

D ,‘V/',
720

Fazit:

Die Photovoltaik an Wohnhauser ist in dieser Hinsicht lukrativ, da der Eigentimer den
eignen Strom mit Hilfe eines Zusammenschlusses zum Eigenverbrauch (ZEV) an seine
Mieter verkaufen kann. Eine positive Rendite von ca. 1.5% - 3% wird mit der
Zusatzinvestition erzielt. Das Gebaude mit Warmepumpe und Photovoltaik weist
einen CO,-neutralen Betrieb auf, ist ebenfalls ein Nullenergie-Haus und liegt damit im
Trend von modernem und umweltgerechtem Wohnen.

Im Vergleich zu den Kennzahlen:
Eine Standard 3.5 Zimmer Wohnung verbraucht ca. 2200 KWh im Jahr.
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" Gestalterisches Fazit

In Bezug auf die Photovoltaikfassaden ist das
Bild einer einzigen Variante ,schwarz
glanzend” nach wie vor ein grosser Mythos.

eindrucksvoll, dass es auch anders geht.

Und wir, BKG Architekten, scheuen uns nicht,
auch gestalterische Herausforderungen in
Angriff zu nehmen.
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Fachplanung Hitzeminderung - Ziele

Die Fachplanung Hitzeminderung schafft einer raumlich-differenzierten
Planungsgrundlage fur die Klima-Anpassung der Stadt Zrich.

Es geht dabel v.a. um die Hitzeminderung im Aussenraum:

Welche Massnahmen konnenergriffen werden, um den Aussenraum in der
Stadt moglichst kthl zu halten?

3 Hauptziele - mit Fokus auf den Aussenraum:

1. die Uberwarmung im gesamten Stadtgebiet vermeiden
2. vulnerable Stadtgebiete gezielt entlasten
3. das bestehende Kaltluftsystem der Stadt Zurich erhalten

Stadt Zirich 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Seite 59


https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-hitzeminderung.html

Fachplanung Hitzeminderung - Ausgangslage

Warmeinseleffekt in Zurich
Grundlage: Klimakarten, Kanton Zuarich 2018

Waéarmeinsel
2 : : |
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Tagsituation (14:00)
Temperaturabweichung
gegenuber Umland bis zu 10°C

Ustiiberg Frissenberg Siedlungsgebiet Gty Lirnmat Altstadt ETH-Zentrum  Siedlungsgebist Zurichberg

Warmeinsel

Nachtsituation (4:00)
Temperaturabweichung
gegenuber Umland bis zu 6-7°C

Uetiberg Friasanberg Siedlungsgebiet City Limmat Altstadt ETH-Zentrum Sledlungsgebiat Zirichberg

Stadt Zirich 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Seite 60



Fachplanung Hitzeminderung - Massnahmen

Handlungsfelder

HF 01 HE oo HF 03 HF 04 HF 05 HF 06 HF 07 HF 08
Kaltluftentstehungsfla- ' Griin- und Freiraum- Offene und bewegte Siedlungsstrukturen und Anthropogene Informationsmanagement
chen und -leitbahnen Gronraume vernetzung Wasseroberflachen Gebaude Strassen- und Platzraume Warmeemissionen und Sensibilisierung

HA 01 HA 06 HA 07 HA 10 HA 11 HA 12 HA 13

) & @ &
Baukorper fur ~ Gebaudestellung Grunflachen Aufenthalts-,  Aufenthalts-und  Materialien mit Wasser im stad-  Regenwasser Dacher Fassaden Fassaden-und  Gebaudenahen Energie effizient
glnstiges auf Luftaustausch  klimadkologisch Bewegungs-und  Bewegungs-  hoher Albedo fur  tischen Raum  zurlickhalten und klimadkologisch  klimadkologisch Dachmaterialien Aussenraum nutzen
Mikroklima ausrichten gestalten Verkehrsraume oberflachen Strassen- und etablieren versickern begriinen begriinen mit hoher Albedo beschatten
optimieren beschatten entsiegeln und  Platzoberflachen verwenden
begrinen verwenden
Handlungsansatze
Stadt Zirich 26.09.2024

Griin Stadt Zirich Seite 61



Hitzeminderung - graue, griune, blaue Massnahmen

Handlungsfelder

HF 01 . HF 03 HF 04 HF 05 HE HF 07
Kaltiuftentstehungsfla- H 02 Griin- und Freiraum- Offene und bewegte Siedlungsstrukturen und s ogl Anthropogene
chen und -leitbahnen Grunraume vernetzung Wasseroberflachen Gebéude trassen- und Platzraume Wirmeemissionen

HA 01 HA 02 HA 03

(o

HA 05 HA 06 HA 07

@ @Y

Baukorper fur ~ Gebaudestellung Grunflachen Aufenthalts-,  Aufenthalts-und  Materialien mit Wasser im stad-  Regenwasser Dacher Fassaden Fassaden-und  Gebaudenahen Energie effizient

glnstiges auf Luftaustausch  klimadkologisch Bewegungs-und  Bewegungs-  hoher Albedo fur  tischen Raum  zurlickhalten und klimadkologisch  klimadkologisch Dachmaterialien Aussenraum nutzen
Mikroklima ausrichten gestalten Verkehrsraume oberflachen Strassen- und etablieren versickern begriinen begriinen mit hoher Albedo beschatten
optimieren beschatten entsiegeln und  Platzoberflachen verwenden

begrinen verwenden

Handlungsansatze

Stadt Zurich
Griin Stadt Zirich

HA 10 HA 11 HA 12 HA 13

& @& &

HF 08
Informationsmanagement
und Sensibilisierung

26.09.2024
Seite 62






“"Graue Themen™
Verdichtung,
Materialisierung,

Schatten, Albedo,
Ver- resp. Entsiegelung




Forschungsprojekt FHNW:

Materialkatalog fur Stadte im Klimawandel

Im Sommer flihren ein hoher Bebauungsgrad und versiegelte Oberflachen in
Stadten zu Hitzestress und einer reduzierten nachtlichen Auskthlung. Die richtige

Auswahl von Baumaterialien kann dazu beitragen, diese Effekte zu mindern.

Link Materialkatalog bestehend und laufendes Forschungsprojekt (2022-25)
— Materialkatalog fiir Stadte im Klimawandel - Erweiterung | FHNW

Testflachen flr hitzemindernde Parkplatz- und Trottoirbelage TAZ

— Projekte zur Hitzeminderung - Stadt Zirich (stadt-zuerich.ch)
download "Guideline_Quickwins_Hitzeminderung" und spater Auswertungen Testflachen

26.09.2024
Seite 65

Stadt Zurich
Griin Stadt Zirich


https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/institute/ineb/ineb-forschung/energieeffiziente-und-klimaneutrale-bauten/materialkatalog-fuer-staedte-im-klimawandel-erweiterung
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/taz/klima/hitzeminderung.html

"Grune und Blaue Themen"
Begrunung der Stadt,

Regenwassermanagement




Weitere Fachplanungen

Stadt Zurich 26.09.2024

Griin Stadt Zirich Seite 67




Die Fachplanung Stadtbaume schafft die Grundlage
far den langfristigen Erhalt und die Forderung vitaler
Stadtbaume im Siedlungsgebiet. Insgesamt soll die
durch Baume beschattete Flache (Kronenflache) im
Durchschnitt Uber die gesamte Stadt von rund 17
Prozent (Stand 2018) auf 25 Prozent erhoht werden.

> Umsetzungsagenda 2022 bis 2029

Stadt Zirich 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Seite 68


https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/natur-erleben/stadtbaeume/fachplanung-stadtbaeume.html

Die neue Fachplanung Stadtnatur und die dazugehorige
Umsetzungsagenda schaffen die Grundlage, um die stadtische Biodiversitat
langfristig zu erhalten und zu fordern. Sie erganzt die bestehenden

Fachplanungen Hitzeminderung und Stadtbaume sowie das Griunbuch der
Stadt Zurich.

> Umsetzungsagenda 2024 bis 2031
Ein umfangreicher Katalog mit positiven Fallbeispielen steht zur Verfligung.

Stadt Zurich 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Seite 69


https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-stadtnatur.html
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-hitzeminderung.html
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-stadtbaeume.html
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/ueber-uns/gruenbuch.html

Was sind O0kologisch wertvolle Lebensraume

Definition: alle Lebensraume, denen in der Biotoptypenkartierung der Stadt Zurich auf einer
Skala von 1 bis 6 eine 6kologische Biotopqualitat von 4 bis 6 zugewiesen wird.

- 72 Biotoptypen

e kaingp
T den 11 dkologiesh wartuolen Lebensrauman

iberwingand sre mischan Denaiorien

nenen Matumanes Feligehiz

0203 Baumhacks

EFF-Dumit
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Stadt Zurich
Griin Stadt Zirich
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Wildhecke aus Strauchern

Geholz aus Baumen und Strauchern
Wertvoller Baumbestand
Fromentalwiese (,Blumenwiese”)

Magerrasen / Magerwiese

. Ruderalflur
. Naturnaher Bach

. Naturnaher Weiher

Feuchtwiese / Hochstaudenflur
Strukturreicher Nutzgarten

Einheimische Staudenmischbepflanzung

26.09.2024
Seite 70


https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-stadtnatur.html

Die Fachplanung Stadtnatur und die dazugehoérige Umsetzungsagenda
schaffen die Grundlage, um die stadtische Biodiversitat langfristig zu

erhalten und zu férdern.
> Umsetzungsagenda 2024 bis 2031

Das FOrderProoramm Stadiorin leistet ebenfalls einen namhaften Beitrag

zu den Zielen der Fachplanung Stadtnatur.
>> Der "Grlne Guggel" ist forderberechtigt!

Stadt Zurich 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Seite 71


https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/beratung-und-wissen/Stadtgruen.html

In Erarbeitung
> Auftraggeber Stadt Zirich Entsorgung + Recycling Ztrich (ERZ)

Stadt Zurich
Griin Stadt Zirich

26.09.2024
Seite 72



Weltere links

— Biodiversitat und — Glessereistrasse Zurich -
| andschaftsqualitat im Infoplattform Schwammstadt
Siedlungsgebiet (admin.ch) (sponge-city.info)

Vorlagen, gesetzliche
Rahmenbedingungen, viel
Inspiration

Stadt Zirich Titel der Prasentation 26.09.2024
Griin Stadt Zirich Verfasser Seite 73


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/biodiversitaet-und-landschaftsqualitaet-im-siedlungsgebiet.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/biodiversitaet-und-landschaftsqualitaet-im-siedlungsgebiet.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/biodiversitaet-und-landschaftsqualitaet-im-siedlungsgebiet.html
https://sponge-city.info/projekte/giessereistrasse-zuerich/
https://sponge-city.info/projekte/giessereistrasse-zuerich/
https://sponge-city.info/projekte/giessereistrasse-zuerich/

Fuhrungen zu
angewandten Beispielen

zeitgleich 2 Gruppen
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Yvonne Christ, PL Grine Bildung GSZ
yvonne.christ@zuerich.ch
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PAULUS
AKADEMIE
STELLT
FRAGEN
ZUR

ZEIT

Podium

WIE BLEIBEN WIR IN ZUKUNFT MOBIL?
E-MOBILITAT, AUTOBAHNAUSBAU & CO.

Mittwoch, 6. Novemer 2024, 19.00 bis 20.30 Uhr

-

Katholische Kirche
im Kanton
Ziirich



PAULUS
AKADEMIE
STELLT
FRAGEN
ZUR

ZEIT

reformiert _katholisch_christkatholisch
Kirchen im Kanton Zurich

lhre Meinung zahlt!

Zugangscode
250924




PAULUS

AKADEMIE
FRAGEN Werden Sie Mitglied des Gonnervereins!
ZEIT

- 30 % Ermassigung auf Veranstaltungen

— 4 Ausgaben unseres Vereinsbulletins ZEITPUNKT.

— Gutscheine flir Veranstaltungen der Paulus Akademie
(1 Gutschein fur Einzelmitglieder, 2 Gutscheine fur
Paarmitglieder, 3 Gutscheine fur Fordermitglieder)

Einzel- Paar- Forder-
mitgliedschaft mitgliedschaft mitgliedschaft
CHF 100.- CHF 150.- CHF 300.-

pro Jahr pro Jahr pro Jahr



In der Stadtgartnerei
Zentrum flr Pflanzen und Bildung

Sackzelg 27, 8047 Zurich —

4. Okt. -19. Nov. 2024
taglich 9 -17.30 Uhr

Eintritt frei

Die Ausstellung und Veranstalturfgen werdenfbrga
fr kreislauffahige Sanitarsysteme Schweiz in Zusamm
Es werden Beitrage des Schweizer Wassgﬂorschungsur)étltuts =
AG, der Vuna GmbH und des Vereins Ayleco gezeigt. /
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FLUSHLIGHT

Ausstellung uber Wasser-
und Nahrstoffkreislaufe

Vom 4.10. bis 19.11.2024 beleuchtet die Ausstellung
“Flushlight” das Potenzial von kreislauforientierten
Sanitarsystemen wie Komposttoiletten, Urindiinger
oder Wasserrecycling. Ansatze, die angesichts
zunehmender Wasserknappheit und nicht nach-
haltiger Dingemittelproduktion wegweisend
fir eine zukunftsfahige Landwirtschaft und
klimaresiliente Siedlungsentwicklung sind.

RAMM ZUR AUSSTELLUNG

3.10. VERNISSAGE 1911. FINISSAGE & FILMVORFUHRUNG
Am “World Toilet Day” laden VaLoo und das «Films for
future Festival» zur Vorfihrung des Films «Holy Shit - Mit
Scheisse die Welt retten» ein. Vor der Filmvorfihrung feiern
wir die Finissage der Ausstellung mit einem thematischen
Apéro und einer letzten Moglichkeit, bei einer Fihrung durch

die Ausstellung Pionier:innen aus Forschung und Praxis und
19.10. MARTINIMARKT ihre Projekte kennenzulernen.

17 bis 19 Uhr Thematischer Apéro
17.30 Uhr “Stimmen aus dem stillen Ortchen”
Fihrung mit Pionier:innen aus Forschung und Praxis
19 Uhr Tir6ffnung Kino
WORKSHOPS «WASSER UND 19.15 Uhr Anmoderation World Toilet Day von
NAHRSTOFFKREISLAUFE SCHLIESSEN» Rubén Abrufia (Regisseur)
19.30 Uhr Filmscreening “Holy Shit - Mit Scheisse die
Welt retten» (90min)
Tickets: 15 CHF/12 CHF auf films-for-future.org

Die Ausstellung und Veranstaltungen werden organisiert von Val.oo, dem Netzwerk
fur kreislauffahige Sanitarsysteme Schweiz in Zusammenarbeit mit Griin Stadt Zurich.
Es werden Beitrage des Schweizer Wasserforschungsinstituts Eawag, der Kompotoi
AG, der Vuna GmbH und des Vereins Aneco gezeigt.
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