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Treibhausgasemissionen und Temperaturanstieg

Konzentration von Treibhausgasemissionen Globale Durchschnittstemperatur

Quelle: Melillo et al. (2014): Climate Change Impacts in the United States: The Third National Climate
Assessment. doi:10.7930/J0Z31WJ2. Spartt (2015): Two degrees of warming closer than you may think. 
http://www.climatecodered.org/2015/02/two-degrees-of-warming-closer-than-you.html Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

http://www.climatecodered.org/2015/02/two-degrees-of-warming-closer-than-you.html


Konsequenzen des Klimawandels

Quelle: World Meteorological Organization (2019): WMO addresses UN Security Council for first
time; https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-addresses-un-security-council-first-time Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-addresses-un-security-council-first-time


Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft

Quelle: Hilty & Aebischer (2014): ICT for sustainability: an emerging research field. 
https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/110001/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/110001/
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Quelle: Hilty (2018). Lecture slides. Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Endgeräte Infrastrukturen Unternehmen

Smartphones

Laptops

Tablets

TVs

Wearables

….

Rechenzentren
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Telekommunikations-
unternehmen
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betreiber

Big Tech

….

Der IKT-Sektor

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich
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Direkte und indirekte Umwelteffekte der IKT

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich
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Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for 
Climate Proteciton in Switzerland. https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/

Der Lebenszyklus von IKT-Hardware

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/


Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for 
Climate Proteciton in Switzerland. https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/


Quelle: Hilty (2015). Lecture slides.

Der Ressourcenbedarf von IKT-Hardware

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for 
Climate Proteciton in Switzerland. https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/


Woher kommt der Strom? Emissionen des nationalen
Strommixes

Land g CO2e/kWh
China: 537
USA: 424 
Deutschland: 339
Frankreich: 51
Schhweiz: 12
Norwegen: 8

Quelle: Carbon Footprint (2022): Country specific electricity grid 
greenhouse gas emission factors. Last Updated 2021. Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for 
Climate Proteciton in Switzerland. https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/


Formelles Recycling Informelles 
Recycling Aufbewahrung

Haushaltsabfall
Deponie

Verbrennungsanlage

Entsorgungswege von IKT-Hardware

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



M
t C

O
2e

Quelle: Bieser et al. (2021): Klimaschutz durch digitale Technologien – Chancen und Risiken, 
https://www.bitkom.org/sites/default/files/2020-05/2020-05_bitkom_klimastudie_digitalisierung.pdf

THG-Fussabdruck des IKT-Sektors
Global

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.bitkom.org/sites/default/files/2020-05/2020-05_bitkom_klimastudie_digitalisierung.pdf


THG-Fussabdruck von Endgeräten
Schweiz, 2015

Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for 
Climate Proteciton in Switzerland. https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/


Chancen Risiken

- Längere Lebensdauer

- Weniger Geräte pro Person
- Höhere Material und 

Energieeffizienz
- Nutzung erneuerbarer Energien

- Mehr Geräte pro Person

- Kürzere Nutzungsdauer 
(Wegwerfgesellschaft)

- Höhere Nachfrage nach IKT-
Services (mehr Daten und 
Rechenleistung)

Chancen und Risiken für die Reduktion des THG-Fussabdrucks

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich
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Indirekte Effekte

1. Chancen zur Vermeidung von THG-Emissionen
-Beispiel: Videokonferenzen
-Beispiel: E-Book-Reader

2. Risiken zur Erhöhung von THG-Emissionen
-Rebound-Effekte
-Beispiel: Strassengüterverkehr
-Beispiel: Selbstfahrende Autos

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Geschäftsreise von Zürich nach Paris – hin und zurück

Quelle: Warland & Hilty (n.d.): Factsheet: Dienstreisen. 
https://www.sustainability.uzh.ch/de/Factsheets-und-Empfehlungen/Factsheets.html Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.sustainability.uzh.ch/de/Factsheets-und-Empfehlungen/Factsheets.html


Papierbuch vs. E-Book-Reader

Quelle: Coroama, Moberg, Hilty (2015): Dematerialization through Electronic 
Media? https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/109996/ Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/109996/


Kraftstoffintensität und Strassengüterverkehr in 15 europäischen Ländern

¡Intensität: Kraftstoffverbrauch [toe] / Strassengüterverkehr [1000 tkm].
¡Nachfrage: Straßengüterverkehr [mio. tkm] / BIP [Mio. USD].

Quelle: Llorca & Jamasb (2017): Energy Efficiency and Rebound Effect
in European Road Freight Transport. EPRG Working Paper 1622 Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Selbstfahrende Autos

Quelle: Krail et al. (2019): Energie- und Treibhausgaswirkungen des 
automatisierten und vernetzten Fahrens im Strassenverkehr. Fraunhofer-Institut für 
Systemund Innovationsforschung (ISI) Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Nettoeffekte

Global, 2020:
"Our analysis suggests that the two increasing effects outweigh each other, so 
digitization increases overall energy consumption”1

Switzerland, 2015: 
“In 2015, the abatement potential of the [digital] applications mainly discussed in the 
literature corresponded to around 43% of the ICT industry's footprint”2.
à GHG increasing effects overweigh GHG reducing effects

Quelle: Lange et al. (2020): Digitalization and energy consumption. Does ICT reduce energy demand? Ecological Economics, https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2020.106760

Quelle: Hilty & Bieser (2017): Opportunities and Risks of Digitalization for Climate Protection in Switzerland. Zurich: University of Zurich. https://doi.org/10.5167/uzh-141128

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich

https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2020.106760
https://doi.org/10.5167/uzh-141128


Digitale Anwendungen können den Energieverbrauch und die Emissionen 
reduzieren

Die Umweltschutzpotenziale der Digitalisierung ergeben sich nicht von 
selbst, sondern müssen systematisch erschlossen werden.

Die Digitalisierung kann auch Umweltprobleme verschärfen. Heute 
überwiegen die umweltbelastenden Effekte.

1

2

3

Schlussfolgerung

Dr. Jan Bieser, Gottlieb Duttweiler Institut, Forschungsgruppe Informatik und Nachhaltigkeit - Universität Zürich



Auswirkungen digitaler Produkte auf 
den Klimaschutz
Bieser, J., Kalte, D., Hilty, L. (2022)
https://www.swico.ch/de/news/detail/
musik-streaming-als-klimakiller

Opportunities and risks of digitalization 
for climate protection in Switzerland
Hilty, L., Bieser, J. (2017)
https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/141128/

Klimaschutz durch digitale
Technologien – Chancen und Risiken
Bieser et al. (2020)
https://www.bitkom.org/klimaschutz-digital

Ergänzende Literatur
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Dr. Jan Bieser

E-Mail: jan.bieser@gdi.ch

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.


